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Vesiruton kayttdo maanparannusaineena ja
kasvitautitorjunnassa

Maanparannusaineella pyritaan edistamaan
kasvien kasvua.

Vaikutus voi perustua kemiallisiin, fysikaalisiin
tai biologisiin ominaisuuksiin.

Selvitettiin
* tuoreen kasvimassan
* biokaasutuksen rejektin

soveltuvuutta maanparannusaineeksi ja
vaikutusta kasvitautien aiheuttajiin.
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Testi

Kasvianalyysi

Raskasmetallit

Fytotoksisuus

Taudinesto

Fenolisten yhdisteiden
profiili

- fenoliset hapot

- alkaloidit

Terpeenit

Testin sisaltd

ka, B, Ca, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Na,
P, S, Zn, C, N, C/N

Fe, Al, Ba, Cr, Mn, Sr, V, Zn, As,
Cd, Co, Cu, Ni, Pb, Se, Ru

Raiheina, vihanneskrassi, nauris

Dickeya-, Pectobacterium-,
Streptomyces-, Rhizoctonia-,
Botrytis- ja Fusarium -lajeja

Analyysin tekija

Ahma

Syke

Luke Oulu

Luke Oulu

Luke Jokioinen

Luke Jokioinen

Tilanne

Valmis

Valmis

Vesirutosta lahteva
vesi testattu

Valmis

Ei valmistunut

Ei valmistunut
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Kuiva-aine- ja ravinnepitoisuuksia

Vesirutto Viljelykasvit*
: 3 Biojate-
Analyysi Kuusamo Toranki  Yli-Kitka juurSiISIi(aea:; Nurmi |_|er\r:i$n::16-1 keXJergr?irlllfi ST
naatit kasvusto
Kuiva-ainepitoisuus, % 10,4 8,7 7,8 13,0 20,0 17,0 85,0
Fosfori, mg/kg ka 2080 4810 2940 2400 3000 3500 1000 5000
Typpi, mg/kg ka 19000 38400 25400 31200 26400 33600 5000 17000
Kalsium, mg/kg ka 13700 16100 16500 14000 3800 9500 2600 23000
Magnesium, mg/kg ka 2540 3370 2810 7300 1750 2100 1000 3200
Kalium, mg/kg ka 31600 31300 39300 48000 30000 29500 15000 19000
Natrium, mg/kg ka 3080 5960 2210 12300 350 600 200 2000
Rikki, mg/kg ka 2290 2650 2760 5000 2000 2000 2000
Rauta, mg/kg ka 1930 2770 1200 650 180 182 70 8400
Kupari, mg/kg ka 3,5 3,8 2,2 16 7,0 9,0 4,0
Sinkki, mg/kg ka 20 25 62 200 31 56 23
Mangaani, mg/kg ka 1380 25800 1700 250 61 18 65 210
Boori, mg/kg ka 11 13 10
R&ZE;?:IEE?:tQAJmT iggg 2016; Ravinnetaseet, Mavi 2008 |: U - I_t a e
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Raskasmetallipitoisuus, mg/kg ka

Vesirutto Lainsaadannén asettama Puhtaustakuun raja-arvo

Analyysi Kuusamo Toranki Yli-Kitka Iannoitr:{gli:\i/;teissa* maanparannusaineissa**
Rauta 2275 2100 2700
Alumiini 620 80 213
Barium 183 2050 170
Kromi 2.9 0,4 1,9 300
Mangaani 1025 29000 1600
Strontium 55 72 53
Vanadiini 2,6 0,6 1,6
Sinkki 13 12 39 1500
Arseeni 0,24 0,32 0,17 25 5
Kadmium 0,05 0,02 0,04 1,5 0,5
Koboltti 0,83 1,08 0,89
Kupari 3,23 4,28 2,30 600
Nikkeli 1,55 1,78 1,18 100 20
Lyijy 0,30 0,04 0,32 100 10 * X %
Rubidium 2,7 5,3 2,7 : :
* N *
* Haitallisten metallien ok ja- E U - |_t —
enimmaispcsuude oomesesvimmartoon . £oi0*LLeL Euroopan union
annoitevalmisteissa, maanparannusaineille

Lannoitevalmisteasetus 24/11



Kasvimateriaalista lahteva vesi - Fytotoksisuus

Vihanneskrassi Nauris Raiheina

Kontrolli

Vesiruton vesi
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Vesirutto ja siita lahteva vesi estivat perunarupea aiheuttavan sadebakteerin
(Streptomyces turgidiscabies) kasvua ja ition muodostusta

Estovybhykkeen leveys (10 vrk)

mm  Kyusamo Toranki Yli-Kitka
20 20 20
18 18 - 18
16 T 16 16 T
14 — 14 14 _7J_J_
12 12 T 2
10 - 10 - 10— —
8 8 g +— -
6 6 6 — 1
4 4 a - - B
2 2 2 —a—BB
0 0 0 A
1 2 3 4 5 12 345 1 2 3 4 5

1. Kontrolli (steriili vesi)

2. Vesirutosta lahteva vesi

3. Autoklavoitu vesirutosta lahteva vesi

4. Vesirutosta lahtevalla vedella ympatty kasvatusliemi
5. Vesiruttokasvilla ympatty kasvatusliemi




Vesirutto ja siita lahteva vesi hidastivat perunaseittia aiheuttavan sienen

(Rhizoctonia solani) kasvua

Sienirihman kasvu (3 vrk)

mm  Kyusamo

34 34
32 32
30 30
28 28
26 T 26
24 24
22 22
20 20
18 18

1 2 3 4 5

1. Kontrolli (steriili vesi)
2. Vesirutosta lahteva vesi
3. Autoklavoitu vesirutosta lahteva vesi

Yli-Kitka

34

32

30

28

26

24

22

20

18

4. Vesirutosta lahtevalla vedella ympatty kasvatusliemi

5. Vesiruttokasvilla ympatty kasvatusliemi
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Vesirutto

« hidasti jonkin verran Fusarium-sienten
ja harmaahometta aiheuttavien
Botrytis-sienten kasvua

« el vaikuttanut perunan tyvimataa
aiheuttavien bakteerien (Dickeya sp.,
Pectobacterium atrosepticum) kasvuun




« Ravinne- ja raskasmetallipitoisuuksien puolesta ei estetta
kasvimateriaalin maanparannusainekaytolle.

— Miten kaytetaan?

« Vesirutolla ja siita lahtevalla vedella ominaisuuksia, jotka
estavat kasvitaudinaiheuttajien kasvua laboratorio-oloissa
— Mihin perustuu?
— Miten voidaan hyddyntaa?
— Toimiiko taudinesto myo6s kasvien kasvuymparistossa?
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Testi

Hygienia

Maanparannusaine-
analyysi

Fytotoksisuus

Taudinesto

11

Testin sisalto

E. coli, Salmonella

pH, johtokyky, B, Ca, Cu, K, Mg,
Mn, Na, P, S, Zn, C, N, C/N, Cd,
Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn

Raihein&, vihanneskrassi, nauris

Dickeya-, Pectobacterium-,
Streptomyces-, Rhizoctonia-,
Botrytis- ja Fusarium -lajeja

Analyysin tekija

Scanlab

Ahma

Luke Oulu

Luke Oulu

Tilanne

Valmis

Ei valmistunut

Valmis

Valmis
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Rejekti - Hygienia

Analyysi Yksikko Yli-Kitka Kuusamo Toranki
Salmonella 1259 Ei todettu Ei todettu Ei todettu Ei todettavissa 25 g:ssa naytetta
Escherichia pmy/g <10 <10 <10 < 1000 pmy/g

coli

*Lannoitevalmisteissa sallitut
taudinaiheuttajien enimmaismaarat.
Lannoitevalmisteasetus 24/11
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Rejekti - Fytotoksisuus

Itavyys, %

rejekti 100 %

Vihanneskrassi Nauris Raiheina
Kontrolli (vesi) 98 70 95
Rejekti 10 % 63 49 92
Rejekti 100 % 0 0 17
Autoklavoitu 0 0 10
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Kontrolli




Rejekti - taudinesto

Rejekti hillitsi perunarupea aiheuttavien sadebakteerien (S. turgidiscabies, S.
europaeiscabiei) kasvua, mutta ei vaikuttanut muihin testattuihin

taudinaiheuttajiin.

mm S turgidiscabies
16

14

12

10

o N B =] co
|

14

16

14

12

10

o N )] co

S. europaeiscabiei

1. Kontrolli (steriili vesi)

2. Autoklavoitu rejekti 100 %
3. Rejekti 100 %

4. Rejekti 50 %

5. Rejekti 10 %
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Koska ravinneanalyysin tulokset puuttuvat, lannoitevaikutusta ei
vol viela arvioida.

Rejekti sellaisenaan voi olla haitallista kasveille, erityisesti
kaksisirkkaisille. Viljelykasvi ja levitysajankohta harkittava
tarkoin.

Parantaisiko rejektin jatkokasittely sen kayttbominaisuuksia?
Olisiko jatkokasittely taloudellisesti kannattavaa?

Taudinestovaikutus tulisi testata erilaisella menetelmalla,
mielellaan oikeissa kasvuoloissa.
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Kiitos!

Vipuvoimaa
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